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Section – A (Very short Answer Type Questions) 

(1) Who discovered neutrons? 

Æयूůॉन कì खोज िकसन ेकì है? 
(2) Define mass defect? 

þÓयमान ±ित को पåरभािषत कìिजय।े 
(3) What do you mean by elementary particles? 

मलू कणŌ से आप ³या समझते ह§? 
(4) What is equivalent of one a.m.u .energy in electron volt? 

एक ए.एम.य.ू उजाª िकतने इले³ůोन वोÐट के तÐुय ह?ै 
(5) What is meaning of cyclotron resonance frequency? 

साइ³लोůोन कì अनुनादी आवृि° का ³या अथª ह?ै 
(6) Explain term quenching. 

शमन िøया समझाइये। 
(7) What is meant by homogenous reactor? 

समांगी åरये³टर का ³या मतलब ह।ै 
(8) What are cosmic  rays? 

अतंåर±  िकरण¤ ³या ह§? 
(9) Define radiation detector? 

िविकरण सं सूचक को पåरभािषत कर¤। 
(10) What is the principle of Vande-Graff Generator? 

वेनडी—úाफ Âवरक(generator) का ³या िसĦाÆत ह?ै 

(11)What is phase stability? 

कला ÖथाियÂव ³या ह?ै 

(12)Which  experiment may be called the foundation stone for the nuclear physics? 

नािभकìय भौितकì का कौन सा ÿयोग मील का पÂथर माना जाता ह?ै 

(13)What are the limitations of linear accelerator? 

रैिखक Âवåरत कì सीमाए ँ³या ह§? 

(14)Write one agent used for self quenching in Geiger-Muller Counter? 

गाइगर—मलूर गािणý म¤ अÆत:शमन के िलए ÿयĉु  कारक को िलिखय।े 

(15)What is the source of stellar energy? 

सौर उजाª के ³या ľोत ह§? 

(16)Explain “BINDING ENERGY” of Nucleus? 



नािभक कì “बंधन उजाª” को समझाइये। 

(17)What do you mean by “Mass Spectrograph”? 

þÓयमान Öपे³ůोúाफ से आप ³या समझते ह§? 

(18)What is iso spin? 

आइसोिÖपन ³या है? 

(19)Name the antiparticle of electrons? 

इले³ůोन के ÿितकण का नाम िलखो। 

(20)A hydrogen bomb is based on : 

(a) Nuclear fusion (b) nuclear fusion  (c) both of these  (d) None 
हाइűोजन बÌब कायª करता ह ै: 
(a) नािभकìय संलयन  (b) नािभकìय िवखÁडन  
(b) (c) उपरोĉ दोनŌ  (d) उपरोĉ म¤ से कोई नहé 

(21) What is Fermi? 

फमê ³या होता ह?ै 
(22) What do you mean by nuclear Spin? 

नािभकìय चøण स ेआप ³या समझते ह§? 
(23) What do you mean by radiation? 

िविकरण से आप ³या समझते ह§? 

(24)What is re-combination region? 

पुनयōजन ±ेý ³या है? 

(25)What is the nature of secondary cosmic rays? 

िĬतीयक अतंåर± िकरणŌ कì ÿकृित ³या है? 

(26)Define nuclear fission. 

नािभकìय िवखÁडन को पåरभािषत कìिजय।े 

(27)Draw a graph showing the energy distribution of fission products. 

िवखÁडन उÂपादŌ कì उजाª िवतरण का úाफ खéिचए। 

(28)What is the principle of Vande-Graff generator? 

वानडी úाफ जनरेटर का िसĦाÆत िलखो। 

(29)What is breeder reactor? 

āीडर åरये³टर ³या होता है? 

(30)Write conservation laws of elementary Particles. 

मलू कणŌ के संर±ण िनयम िलिखए। 
 
 
 
 



Section – B ( Short Answer Type Questions ) 

(1) (a)   How can we estimate the size of nucleus by ߙ −scattereng experiment? Explain. 

      हम ߙ ÿकìणªन के Ĭारा नािभक के आकार का आंकलन िकस ÿकार कर सकत ेह§? समझाइए। 
(b) A nucleus with A = 235 splits in two nuclei whose mass number are in the ratio 2 :1. Find 

the radii of both the new nuclei. (Ro= 1.4 Fermi) 

þÓयमान सं´या 235 का एक नािभक 2:1 þÓयमान सं´या के दो नािभकŌ म¤ बँट जाता ह।ै दोनŌ नये 
नािभकŌ कì िýºयाओ  ंका मान ²ात कìिजय।े (Ro= 1.4 Fermi) 

(2) (a)  Explain nuclear fission by liquid drop model? 

     þव बू ँद मॉडल के आधार पर नािभकìय िवखÁडन को समझाइये।  

(b) Difference between the Nuclear fission & Nuclear fission. 
      नािभकìय िवखÁडन व नािभकìय संलयन म¤ अंतर ÖपĶ करीये। 

(3) (a)  Describe the classification of reactors. 

     åरये³टरŌ के वगêकरण का वणªन कìिजय।े 
(b) Prove 1 amu = 931.5 Mev 
     िसĦ करो िक 1 amu = 931.5 Mev 

(4) (a) Explain cloud chamber? 

     अभ ÿकोķ को समझाइये। 
(b) Explain latitude effect and east-west asymmetry effect related to cosmic rays. 
     अÆतåर± िकरणŌ पर (1) अ±ांश (2) दशेाÆतर के ÿभावŌ को िवÖततृ łप से समझाइये। 

(5) Compare the characteristics curve of Ionization chamber, proportional counter and 
Geiger-Muller counter? 

आयनन कोķ, आनुपाितक गिणý तथा गािणý के कायªकारी अिभला±िणक वøŌ कì तलुना कìिजय।े 
(6) (a) Discuss Cock craft wolten high voltage generator. 

    कोक øाÉट वोÐटन उ¸च वोÐटता जिनý कì िववचेना कर¤। 
(b) Explain mass defect and binding energy. 

    þÓयमान ±ित व बंधन उजाª को समझाइये। 
(7) What do you mean by conservation laws in elementary particle, physics? Describe any one 

conservation law? 

मलू कणŌ के संर±ण िनयम से आप ³या समझते ह§? िकसी एक संर±ण िनयम कì िववचेना कìिजये। 
(8) (a) Explain Betatron? Also giving the necessary mathematics. 

    बीटाůोन को समझाइये व आवÔयक गिणत भी द¤। 
(b) Explain the fact that electrons cannot exist within a nucleus? 
     समझाइये िक इले³ůॉन नािभक के अÆदर नहé रह सकत ेह§? 

(9) Explain the Rutherford scattering of ߙ-particles and derive a relationship between angle of 
scattering and impact parameter? 

ߙ − कणŌ का łदरफोडª ÿकìणªन समझाइये व ÿकìणªन कोण व संधĘ पाच्ाल के मÅय सÌबÆध Öथािपत 
कर¤। 

(10) (a) Deduce the formula for quadrapole moment? 
    चतुधु ªव आघूणª का सूý Öथािपत कìिजए। 
(b) Write property of Nuclear forces. 
     नािभकìय बलŌ के गणुधमª िलिखए। 

(11) Explain the fission products in nuclear fission and hence explain. 
(a) Mass distribution (b) Charge distribution (c) Ionic charges of products 



नािभकìय िवखÁडन म¤ उÂपÆन िवखÁडन उÂपादŌ को समझाते हòय ेिवखÁडन उÂपादŌ म¤ िनÌन कì Óया´या 
करो। 
(a) þÓयमान िवतरण  (b) आवेश िवतरण  (c) उÂपादŌ के आयिनक आवेश 

(12) (a) Explain magnetic focusing in cyclotron. 

    साइ³लोůोन म¤ चुÌबकìय फोकस समझाइये। 

(b) Explain the working of Electromagnetic Induction Accelators? 

    िवīतु चुÌबकìय ÿेरण Âवरक कì कायªÿणाली समझाइये। 

(13) Write a note on origin and nature of cosmic rays? 

अतंåर± िकरणŌ का उĩव व ÿकृित पर िटÈपणी िलख¤। 
(14) Describe the main component of a nuclear reactor sketch with labeled, uranium graphite pile. 

एक नािभकìय åरये³टर के ÿमुख अवयवŌ का वणªन कìिजय।े यू रेिनयम úेफाइट भĘी को रेखां िकत कर 
लेबल कìिजय।े 

(15) What is magnetic confinement of Plasma? Explain it by using one method. 

ÈलाÖमा का चुÌबकìय पåररोध ³या है? एक िविध का उपयोग कर इसे समझाइये। 
(16) What is strangers ? Explain it. 

िविचýता ³या ह?ै समझाइये। 
(17) Explain the Rutherford theory of scattering and estimate the size of nucleus. 

रदरफोडª ÿकìणªन िसĦाÆत को समझाइये व इसकì सहायता स ेनािभक के आकार का आंकलन कर¤। 
(18) Write short note on following : 

िनÌन पर िटÈपणी िलिखए : 
(i) PLASMA (Èलाºमा) 

(ii) Nuclear fussion (नािभकìय संलयन) 

(iii) Quark Model (³वाकª  मॉडल) 
(19) What do you understand by critical size of thermal reactor? Explain. 

नािभकìय åरये³टर कì øािÆतक आकार स ेआप ³या समझते ह§? 
(20) What is quadru pole moment of nucleus? 

Prove that ܳ = ௘
ଶ

ଶݖ3)  −  (ଶݎ

नािभक का चतňुवु  आघूणª ³या है? िसĦ करो  ܳ = ௘
ଶ

ଶݖ3)  −  (ଶݎ

(21) Define binding energy? Plot a graph between mass numbers and binding energy per 
nucleon and explain the curve. 
बंधन उजाª को पåरभािषत कìिजय।े þÓयमान सं´या तथा ÿित Æयू ि³लआन बंधन उजाª के मÅय आरेख 
खéिचय ेतथा वø कì Óया´या कìिजय।े 

(22) Dicuss the classification of elementary particles? 
मलू कणो के वगêकरण कì िववचेना कर¤। 

(23) Explain the following: 
(i) Proportional counter  (ii) Ionization chamber 

िनÌन को समझाइये : 
(i) आनुपाितक गिणý  (ii) आयनन कोķ 

(24) Explain energy balance and Lawson criticion. 
उजाª सÆतलुन व लॉसन कटौती को समझाइये। 

 

 



Section – C ( Long Answer Type Questions )  

(1) Discuss the coulomb scattering of charged particles by a nucleus? Drive the equation for ߙ-

particle for nucleus having atomic no. Z and ߠ angle deviation, then impact factor 

 ܾ =  ଶ௭௘మ

ସగா೚௠௩మ
ఏ ݐ݋ܥ

ଶ
 

Where m and v are mass and initial velocity of ߙ-particle. 
एक नािभक Ĭारा आवेिशत कणŌ के कूलॉम ÿकìणªन कì िववचेना कìिजए। ÿदिशªत कìिजए िक परमाण ु
सं´या Z के एक नािभक से ߠ  कोण पर ÿकìणªत एÐफा कणŌ के िलए ट³कर ÿाचल b िनÌन Óयंजक 
Ĭारा िदया जाता ह।ै 

 ܾ =  ଶ௭௘మ

ସగா೚௠௩మ
ఏ ݐ݋ܥ

ଶ
 

यहाँ m और v øमश: एÐफा कणŌ के þÓयमान एव ंÿारिÌभक वेग ह§। 
(2) State the relation between the mass defect and binding energy of a nucleus. Sketch a graph of a 

nuclear binding energy per nucleon versus mass number for the naturally accuring isotopes and 
discuss its seilent features. 

िकसी ÿाकृितक समÖथािनक के िलए नािभकìय बंधन उजाª ÿित Æयूि³लआन तथा þÓयमान सं´याके 
मÅय आरेख खéिचय ेऔर उनके ÿमखु ल±णŌ का उÐलेख कìिजय।े 

(3) State the semi-empirical mass formula and explain the origin of various form in it. 

अघªमलूानुपाती सूý या सं िध—अनुभािवक þÓयमान सूý का उÐलेख कìिजय ेव इसके पदŌ कì उÂपि° को 
समझाइये। 

(4) What are the conditions for self sustained chain reaction? How are they obtained? 
एक Öवयं Öवपोषी ®ृखंला अिभिøया कì ³या शत¦ ह§? व ेिकस ÿकार ÿाĮ कì जाती ह§? 

(5) Explain nucleus fussion giving two example? What are the difficulties in large scale energy. 
production by this process? 

नािभकìय संलयन अिभिøया को दो उदाहरणŌ से समझाइये। इस अिभिøया से Óयापक पैमाने पर उजाª 
उÂपादन हां िसल करने म¤ ³या किठनाइयाँ ह§? 

(6) Explain the classification of Elementary particles. Write short note on fermions, Bosoms, Leptons 
and Hadrons. 

मलू कणŌ का वगêकरण कैस ेिकया जाता ह?ै फनêआ◌ॅन, बोसॉन, लेÈटॉन व हűेॉन के बारे म¤ सं ि±Į 
िटÈपणी िलिखए। 

(7) Describe a betatron. Obtain an expression for the total energy of electron accelerated by a 
betatron. 
बीटाůोन का वणªन ्कìिजए। इसके Ĭारा Âवåरत इले³ůोन कì कुल उजाª के िलए Óयंजक ÿाĮ कìिजए। 

(8) Draw a neat diagram of proportional counter. Explain its structure and working. Describe its uses 
in particle deduction. 

आनुपाितक गिणý का Öव¸छ िचý बनाइये। इसकì संरचना व कायªिविध को समझाइये। कंण संसूचन म¤ 
इसके उपयोग को ÖपĶ कìिजय।े 

(9) Explain the meaning of angular momentum and magnetic dipole moment of a nucleus. 

िकसी नािभक के कोणीय संवेग तथा चुÌबकìय िĬňवु आघूणª का अथª समझाइये। 
(10) In elementary particles physics. What do you mean by conservation law? Explain. 

मलू कणŌ भौितकì म¤ संर±ण िनयमŌ का ³या ताÂपयª ह?ै समझाइये। 
(11) Explain the construction and working of Geiger-Muller counter. 

गाइगर मलूर गिणý कì संरचना व कायªिविध समझाइये। 
(12) Describe construction and working of cyclotron. Derive an expression for the maximum kinetic 

energy of the particle accelerated by a cyclotron. 



साइ³लोůोन कì संरचना एव  ंिøयािविध समझाइये। इसके Ĭारा Âवåरत िकये गय ेकणŌ कì अिधकतम 
गितज उजाª के िलए एक Óयंजक ÓयुÂपÆन िकिजए। 

(13) Write a short note: 

िनÌन पर िटÈपणी कìिजए : 
(i) Quark model (³वाकª  मॉडल)   

(ii) Cosmic rays (अतंåर±  िकरण¤) 
(iii) Nuclear forces (नािभकìय बल) 

(14) Discuss the barrier penetration theory of spontaneous fission. 

Öवत: िवखÁडन कì रोिधका भदेन िसĦाÆत कì िववचेना कìिजय।े 
(15) (a) Explain the fermions and bosoms. 

     फमêओÆस व बोसोÆस को समझाइये। 

(b) Explain the progress of fussion reactor. 

     संलयन åरय³टर कì ÿगित का वणªन कìिजए। 

(16) Explain the Rutherford theory of scattering and estimate the size of nucleus. 
रदरफोडª ÿकìणªन िसĦाÆत को समझाइये व इसके सहायता स ेनािभक के आकार का आंकलन कर¤। 

(17) Explain on basis of which fact that Acceptance of proton-neutron hypothesis of nucleus are true?  

िविभÆन तÃयŌ के आधार पर िकस ÿकार यह िसĦ करोगे िक नािभकìय संरचना कì ÿोटॉन—Æयूůॉन 
पåरकÐपना पूणªłप स ेसÂय ह।ै 

(18) Describe the different stages of pairty. 
समता कì िविभÆन ्अवÖथाओ ंको िवÖतार पूवªक समझाइये। 

(19) Nuclear forces are short range and strongest among all the fundamental forces. Explain this? 

नािभकìय बल लघ ुपरासी तथा ÿकृित म¤ उपलÊध मलूभतू  बलŌ म¤ सबस ेÿबल आकषªण बल होते ह§ 
ÖपĶ कìिजए। 

(20) Differentiate between ionization chamber, proportional counter, Geiger-Muller counter? 

आयनन ÿकोķ, अनुपाितक गिणý एव ंगाइगर—मलूर गिणý म¤ अÆतर ÖपĶ कìिजय।े 
(21) Describe the principle, construction and working of Van-de-graaf machine. 

वान—डी—úाफ मशीन के िसĦाÆत, बनावट तथा कायªÿणाली का वणªन कìिजये। 
(22) Describe the different parts of nuclear reactor. 

परमाण ुभĘी के सभी अÓयवŌ का िवÖतार से वणªन कìिजय।े 
(23) Draw a diagram of Thomson mass spectrograph and derive the formula for any gas having 

positive ions of emf. 

टॉमसन þÓयमान Öपै³टोúाफ का नामां िकत िचý बनाइये। आवÔयक सýू दते ेहòय ेवणªन कìिजए कì आप 
िकसी दी हòई गैस के धन आयनŌ का emf कैसे ²ात कर¤ग।े 
 


